Stabilizuje procesy
| maksymalizuje zysKki
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Czynniki zewnetrzne wptywaja niekorzystnie

na jakos¢ wyprasek

APC chroni proces przed wptywem

niepozadanych czynnikow

Liczne czynniki zewnetrzne moga powodowac pogorszenie jakosci detali. Do czynnikdw, ktorych
nie da sie niestety wyeliminowac, zaliczaja sie miedzy innymi czynniki srodowiskowe, takie jak
temperatura i wilgotno$¢ powietrza, wahania jakosci materiatu lub opory przeptywu, a ponadto

czynnik ludzki.

Mozliwe czynniki zewnetrzne

Zmienne warunki Wahania oporéw

otoczenia przeptywu
- Pory roku - Kanat grzany formy
- Dzien i noc - Chtodzenie formy i sta-

bilizacja temperatury
grzanego kanatu

- Dysza zamykajaca
zaworu zwrotnego

- Temperatura i wahania
wilgotnosci powietrza
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Rezerwy bezpieczenstwa
ustawien

- Cidnienie spietrzania

- Temperatura cylindra

- Temperatura formy

- Czas cyklu

Czynnik ludzki

- Dyspozycyjnosé

- Kwalifikacje

- Rozruch po zatrzymaniu

- Ingerencja przy odchyt-
kach procesu

Wahania jakosci

materiatu

- Wahania pomiedzy
partiami

- Materiaty dodatkowe
(udziat recyklatu,
masterbatch)

- Zanieczyszczenia
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Tempomat dla procesow wtrysku
APC utrzymuje stabilnosc procesow

Sposdb dziatania systemu APC mozna poréwnac z uktadem regulacji predkosci pojazdu
(tempomatem). Systemy te reguluja automatycznie doptyw paliwa do silnika w taki sposab,

ze pojazd nie zmniejsza ani nie zwieksza ustawione przez kierowce predkosci rowniez przy
zmianie warunkow zwiazanych z nawierzchnia czy wiatrem. Predko$¢ samochodu pozostaje
zatem stata, nawet jesli warunki otoczenia ulegaja zmianie.

Analogicznie system APC utrzymuje Stata predkos¢ =
zadana mase wyprasek w biezacej stabilny proces
produkcji na statym poziomie réwniez
wtedy, gdy parametry ulegaja zmianie
pod wptywem czynnikéw zewnetrznych.
Dzieki temu caty proces zyskuje na
odpornosci, a korzyscia dla uzytkownika Process Control
jest niezmienna jakos¢ wytwarzanych

by
) Stata predkos$¢ na odcinku poziomym A PC
detali.

APC = tempomat dla maszyny

Ustawiacz wprowadza idealny proces. System

APC wykrywa odstepstwa i za kazdym razem

reguluje stan rzeczywisty tak, by dopasowad

go do stanu zadanego. Wszelkie zaktdcenia sa
Stata predkos¢ na wzniesieniu eliminowane, co pozwala uzyskac niezmiennie

doskonata jakos$¢ wyprasek.

APC - $ciezka do produkc;ji ,.zero brakow”

Zmiana materiatu

BEZ APC:
Znaczne wahania jakoéci detali po zmianie materiatu

Z APC:
Brak wahan jakosci detali po zmianie materiatu
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Zapewnienie jakosci przez maszyne
Inteligentna regulacja krytycznych
parametrow procesu

Na podstawie wieloletnich doswiadczen i intensywnych badan firmie KraussMaffei udato sie
wspiac na kolejny stopien systemu zapewnienia jakosci detali produkowanych na wtryskarkach.
Opatentowana technologia APC nieprzerwanie analizuje i reguluje proces wtrysku i moze by¢
stosowana we wszystkich wtryskarkach do tworzyw termoplastycznych.

Process Control

"APC

W zaledwie dwoch krokach do stabilnie wysokiej jakosci produkowanych detali

Krok 1: analiza

APC analizuje biezacy stan procesu.

W ten sposdb maszyna moze samodzielnie
utrzymywac na statym poziomie ustawiony
proces rowniez w sytuacji, gdy lepkosc
materiatu lub rezystancja przeptywu

w formie ulegna zmianie

Krzywa cisnienia masy w funkcji czasu:

pod wptywem czynnikéw zewnetrznych
(na przyktad wahan partii). Zmiany te sa
rejestrowane przez maszyne poprzez
zapis okreslonych parametréw kluczowych,
takich jak przebieg ci$nienia uplastycz-
nionej masy.

APC rejestruje zachowanie sie zaworu zwrotnego, jak réwniez wtasciwosci przeptywu

i lepkos¢ uplastycznionej masy podczas wtrysku.
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Wyzsza stabilnos$¢ procesu z APC

Masa wypraski (g)
150,4

® Masa wypraski bez APC

® Masa wypraski z APC

EE Masa wypraski + 0,20 % BN Masa wypraski + 0,05 % z . 5
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Wykres uwidocznia wahania masy wypraski, ktére w przypadku APC sa znacznie mniejsze. Dzieki temu
wydajnos$¢ procesu ulega zdecydowanej poprawie, a przewidywany odsetek brakéw znacznie spada.

Niezmiennos¢ gramatury wtrysku: najlepsze wyniki dzieki KraussMaffei

Gramatura Punkt przeta-
wtrysku (g) czania (mm)
179,5 13
179,0 12
178,5 1
o | 10
s | — - .',-'....;- . 9

@ Standard KraussMaffei:
1 hydrauliczny ttok wtryskowy

® Konkurencja:
2 hydrauliczne ttoki wtryskowe

® KraussMaffei z APC:
1 hydrauliczny ttok wtryskowy

Krok 2: regulacja

Dzieki inteligentnej analizie danych
procesu uzyskanych w kroku 1 maszyna
moze zareagowac na aktualny stan
procesu w wyznaczonym czasie. APC
dostosowuje punkt przetaczania i profil
docisku do istniejacej lepkosci uplastycz-
nionej masy oraz aktualnej rezystancji
przeptywu w formie. Odstepstwa sa w ten
sposéb kompensowane online i jeszcze
w tym samym cyklu. Prowadzi to miedzy
innymi do tego, ze proces produkcji staje
sie znacznie stabilniejszy.

Niezmienna jakos$¢ produkowanych
detali

W efekcie APC gwarantuje niezmienne
wartosci gramatury wtrysku w granicach
bardzo niewielkiej tolerancji. Wynika
stad niezmienna jako$¢ wyprasek, ktéra
mozna zaobserwowadé w rozmaitych
projektach realizowanych przez klienta.
W rozpatrywanej sytuacji zmierzono
wartosci procesowe przed i po aktywacji
APC. W kazdym przypadku uzyskano
znaczna poprawe.
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Rewolucja w produkcji
Zalety, ktore mowia same za siebie

Produkcja ,.zero brakow”

Zaktad zamierzajacy uzyskac¢ mozliwie
wysoka marze, zwtaszcza w produkgji
masowej, musi mie¢ wysoce efektywna
produkcje. Dzieki APC procesy produkcyjne
sg znacznie stabilniejsze, a tym samym
jakosc¢ produktow bardziej stata. Odsetek
brakoéw jest istotnie zmniejszony, co
pozwala uniknac niepotrzebnych strat
materiatu.

Korzysci dla uzytkownika:

- Znacznie nizszy odsetek brakow
- Niezmiennie wysoka jakos¢ detali
- Nizsze koszty zapewnienia jakosci

Niezmiennie wysoka jako$¢ produktéw jest nieodzownym czynnikiem w dobrych relacjach z Klientem.
Dzieki APC ta istotna wiez jest chroniona!

Nizsze koszty materiatu dzieki APC

kg/h kg/h kg/h

Zuzycie
materiatu

Oszczednos¢

Dobre wypraski Dobre wypraski i Dobre wypraski
0 ] ] EUR/t
Cena materiatu Cena materiatu Cena materiatu
z recyklatem z recyklatem z recyklatem
Cena nowego Cena nowego Cena nowego
materiatu materiatu materiatu
Sytuacja kosztowa bez APC Nizsze koszty materiatu Mniej brakow dzieki APC
Obnizenie kosztéw i zwiekszenie marzy stawia APC pozwala znacznie tatwiej stosowac Znacznie mniej materiatu marnotrawione jest
kazdy zaktad przed wyzwaniami. podwyzszony udziat materiatu z odzysku na wyroby wybrakowane, co otwiera catkowicie
co pozwala obnizy¢ koszty materiatu. nowe mozliwosci zaoszczedzenia kolejnych
kosztow.

Korzysci dla uzytkownika:
- Znaczny potencjat obnizenia kosztéw
- tatwiejsze stosowanie znacznie wyzszego udziatu recyklatu




Uzytkownicy ponosza duza odpowiedzialnos¢ za jako$¢ produkeji - APC wspiera ich i utatwia obstuge.

tatwiejsza produkcja

Wymagania stawiane nowoczesnej produkcji
sa coraz wyzsze: musi by¢ ona elastyczna
i mozliwie optacalna. Przestoje, dtugotrwaty
rozruch lub wahania produkcji musza by¢
z tego wzgledu ograniczone do minimum.
Dzieki APC uzytkownik moze dokonywac
szybszego ponownego rozruchu maszyn

i polegad na stabilnym procesie - niezaleznie
od mozliwych czynnikéw zaktdcajacych.

Oszczednosc energii i krotszy czas cyklu
Aby maksymalnie ograniczy¢ odsetek bra-
kdw, w typowym przypadku wprowadza sie
ustawienia procesu z rezerwa bezpieczen-
stwa, co w zasadzie nie bytoby konieczne.
Niepotrzebne wydtuzanie czasu cyklu
oraz nadmierne temperatury stanowia
marnotrawstwo zasobdw. Dzieki APC
mozliwe jest prowadzenie zawsze opty-
malnych procesdéw z optymalnym zuzyciem
energii i optymalnymi czasami cyklu.

Korzysci dla uzytkownika:

- Nizsze koszty przestojow

- Nizsze koszty ustawienia maszyny

- Uproszczona obstuga i szybszy
rozruch maszyny

- /nacznie nizsze koszty energii

- Wyzsza wydajnos¢ produkcji




Adaptive Process Control (APC)

Przy zastosowaniu opatentowanej przez KraussMaffel
funkcji maszyny APC mozna natychmiastowo kompen-
sowac wahania w procesie wtrysku. Firmy wykorzystu-
Jjace funkcje APC moga czerpac korzysci z niezmiennie
wysokiej jakosci wyprasek, nizszych kosztow odpaddow

| tworzywa oraz uproszczonego stosowania materiatu z
recyklingu. Ponadto stosowanie APC zwieksza wydajnosc

energetyczna przy produkcji metoda wtrysku.

Rozwiazanie APC jest oferowane do wszystkich seri
wtryskarek KraussMaffel.
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